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= (54) Titie: METHOD FOR PRODUCING INSULATING MATERIALS FROM MINERAL FIBERS 

^ (54) Bczeichnung: VERFAHRENZURHERSTELLUNG VONDAMMSTOFFEN AUSMINERALFASERN 

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing insulating materials fiom mineral fibers, especially from glass and/or 
rock wool. A sOicate melt is prodoced in a melting onit, especially a cupola melting furnace, and is disintegrated in a disintegration 
device to preferably microfine fibers. Preferably, a binder and/or proofing agent is added to the fibers and they arc placed on a 
^ conveyor means in the fonn of an unwoven materia]. The aim of the invention is to improve said method and said melt in such 
a manner that the method can be carried out at lower costs or that an inexpensive melt is provided by using inexpensive starting 
materials. To this end, tfte siBcate melt is at least paitiaUy prodoced fom catalysts derived fiom oil le^^ 
longer useful. 

fH 

(57) Zusammen&ssung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ho^tellnng von DSmmstoffen aus Mineralfasem, insbesondere 
aus Glas- und/oder Stdnwolle, bei dem in einem Schmelzaggregat, insbesondere einem Kupolofen. eine silifatische Schmelze her- 
gestellt und in einer Zerfaserungseinrichtung in vorzugsweise mikrofeine Fasem zerfasert wird, den Fasem voizugsweise Binde- 

^ und/oder Impragnierungsmittel zugesetzt werden und die Fasem auf einer Fdrdereinrichtang als Vlies abgelegt werden. Um ein 
erfindungsgemSBes Verfahren und eine erfindungsgemifie Schmelze derart weiterzuentwickeln, dass durch die Verwendung kosten- 

Q giinstigcr AosgangsstofTe ein preiswerteies Verfahren durdigefiihrt werden kann bzw. dne kostengimgstige Schmelze zur VeifUgung 

^ steht ist voigesehen, dass die alikatische Schmelze zumindest teilwdse aus insbesondere nicht mehr gebrauchsfShigen Katalysatoien 

^ der ErdSlveraibritung heigesteUt wird. 
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Verffahren zur Herstelluna vo^ Dammstoffan au8 Mlneralfasem 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Herstellung von Dammstoffen aus Mineral- 
fasem, insbesondere aus Glas- und/oder Steinwolle, bei dem in einem Schmelz- 
aggregat, insbesondere einem Kupolofen, eine silikatische Schmeize hergestellt 
und in einer Zerfaserungseinrichtung in vorzugsweise mikrofeine Fasem zerfasert 
wird, den Fasem vorzugsweise Binde- und/oder Impragnierungsmittel zugesetzt 
werden und die Fasem auf einer Foniereinrichtung als Viies abgelegt werden. 

Die Erfindung betrifft femer eine Schmeize zur Herstellung von Mineral^sem fur 
ein Mineralfaservlies. 

Dammstoffe aus Mineralfasem werden aus silikatischen Schmelzen hergestellt 
Hiefzu wird ein silikatisches Ausgangsmaterial, beispielsweise GlSser. natQrlicheS 
Oder kunstliches Gestein einem Schmelzaggregat, beispielsweise einem Kupolo- 
fen Oder einem Schachtofen zugefuhrt. Die hieraus gewonnene silikatische 
Schmeize wird sodann einem Zerfaserungsaggregat zugefuhrt, in dem die silikati- 
sche Schmeize in mikrofeine Mlneralfasem zerfasert wird. Die sodann einer 
Sammelkammer zugeleiteten Mlneralfasem werden in der Regel mit Binde- 
und/oder ImprSgnierungsmitteln benetzt und auf einer unterhalb der Sammel- 
kammer angeordneten Fdrdereinrichtung, in der Regel handelt es sich hierbei um 
ein Fdrderband, abgelegt Die mit Binde- und/oder impragnienmitteln benetzten 
Mlneralfasem bilden auf dem Fdrdermittel ein Mineralfaservlies, welches in nach- 
geschalteten thermischen und/oder mechanischen Einrichtungen in an sich be- 
kannter Weise beart)eitet wird. um Dammstoffa in Fonn von Bahnen, Flatten, 
Formkdrpem oder dergleichen herzustellen. 

Bei den DSmmstoffen aus Mlneralfasem werden solche aus Glaswolle von sol- 
chen aus Steinwolle unterschieden. Steinwolle-Dammstoffe wurden ursprOnglich 
aus Gesteinen, wie Diabas, Basalt und Kalkstein, Dolomit erschmolzen. Zwi- 
schenzeitlich ist man dazu Qbergangen, diese natQrIichen Gesteine durch kunstii- 
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Che Gesteine zu ersetzen oderzusammen mit kOnstlichen Gesteinen dem 
Schmelzvorgang zuzufuhren. Bei dem zumeist in Kupoiafen durchgefuhrten 
Schmelzvorgang besteht eine starke Abhangigkeit zwischen der Viskositat und 
der Temperatur. Femer ist die Keimbildungszahl und somit die Neigung zur l^s- 
tallisation sehr hoch. Diese Eigenschaften fuhren bei der Bildung der Mineralfa- 
sem auf sogenannten Kaskaden-Spinnmaschinen zu relativ kurzen und in sicli 
verwirrbelten Mineralfasem. Die einzelnen Mineralfasem selbst sind glasig er- 
starrt. Aufgrund ihrer Zusammensetzung ist die Temperaturbestandigkeit der Mi- 
neralfasem aus einer Gesteinsschmeize hdher als bei Dammstoffen aus Glaswoi- 
le. 

Glaswolle-D3mmstoffe enthalten als Netzwerkswandler vonviegend Natrium- und 
Boroxide. Die Schmeize fur Glaswolle-Dammstoffe weist eine wenig ausgepragte 
Abhangigkeit der Viskositat von der Temperatur auF. Die Zerfaserung dieser 
Glasschmeize erfblgt nicht auf Kaskaden-Spinnmaschinen, sondem mit Hilfe ro- 
tierender schusselfdrmiger Kfirper, deren Wandungen BoHrungen aufweisen. 
Durch die hierbei auftretende Zentrifugalkraft wird die Glasschmeize durch diese 
Bohrungen gepresst, so dass im Vergleich zu Mineralfasem aus Steinwolle lange- 
re Mineralfasem aus Glaswolie ausgezogen warden. 

Von Bedeutung bei der Herstellung und Beurteilung von Mineralfasem ist die Bio- 
Idslichkeit, d.h. die VenA^eildauer der Mineralfasem im menschlichen Organismus. 
Die BiolSsIichkeit von Ddmmstoffen aus Steinwolle wird durch den Gehalt von 
AI2O3 ma&geblich beeinflufit Mit zunehmenden Anteilen AI2O3 steigt zum einen 
die Temperaturbestandigkeit der Fasem und zum anderen in ubenraschender 
Weise auch die Bioloslichkeit. 

Eine typische Zusammensetzung von biolOslichen Mineralfasem aus Steinwolle 
weist einen Anteil von SiOa zwisdien 35 und 43 Masse-%, einen Anteil AI2O3 von 
17,5 bis 23.5. Masse-%, einen Anteil von TiOa von 0,1 bis 3 Masse-%, einen Anteil 
von FeO von 1 ,7 bis 9,3 Masse-%, einen Anteil CaO + MgO von 23,5 bis 32 Mas- 
se-% und einen Anteil von K^O + NaaO von 1 ,3 bis 7 Masse-% auf. 
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FQr die WirtschafUichkeit der als Massenprodukt angewendeten DdmmstofFe aus 
Steinwolle ist der Einsatz von Rohstoffen bedeutsam, die einen hohen Anteil an 
AI2O3 BLffweisen. Naturliche Gesteine enthalten zwar vielfach Alumosilikate, diese 
liegen aber haufig nicht in den erfbrderlichen Konzentrationen bzw. nur zusam- 
men mit unerwunschten Mineralien vor. Calcinierte Bauxite sind demgegenuber 
relativ teuer. Aus diesem Gmnde werden vielfach Reststoffe verwertet, die bisher 
liaufig ausschlieBlich deponierShig waren und die wegen des Gehaltes an losli- 
chen StofFen nicht unerhebliche Risiken fQr die Umwelt darstellen. Gleichzeitig 
werden diese Reststoffe, die beispielsweise be! der Steinwolle-Herstellung an^l- 
len, in Fomi von Schmelzenresten, abgetrennten, nicht faserigen Partikeln, Filter- 
stSuben, fehlerhaflen Produktionen oder dergleichen in einem primaren Reststoff- 
Kreislauf fast vollstandig wiederven^vertet Diese Reststoffe werden vor ihrer Ver- 
wertung entsprechend den Anfbrderungen der maschlnellen Einrichtung, insbe- 
sondere der Schmelzaggregate aufbereitet. Beispielsweise werden die Reststoffe 
zur Verwertung zerkleinert und in unterschiedlichen KomgroBen miteinander bzw. 
mit anderen splittigen Rohstoffen vermischt, mit Bindemittein, wie beispielsweise 
Zement versetzt und zu ausreichend groBen Formkorpem verpresst, bevor diese 
FormkSrper als grobstuckige Rohstoffe einem Schachtofen bzw. einem Kupolofen 
zugefuhrt werden. Aus der EP 0 765 295 C1 ist beispielsweise bekannt, geeigne- 
te Fomfikorper aus feinkomigen Rohstoffen auch mit Hilfe von Lignin zu binden. In 
der WO 94/12007 werden entsprechende FormkOper mit molassehaltigem Bin- 
demittei beschrieben. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die A u f g a b e 
zugmnde, ein erfindungsgemaBes Verfahren und eine erfindungsgemaBe 
Schmeize derart weiterzuentwicklen, dass durch die Venvendung kostengunstiger 
Ausgangsstoffe ein prelswerteres Verfahren durchgefQhrt werden kann bzw. eine 
kostengunstige Schmeize zur Verfugung steht 
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Die L d s u n g dieser Au^abenstellung sieht bei einem gattungsgemaCen Ver- 
fahren vor, dass die siliicatische Schmeize aus inst)esondere nicht mehr 
gebrauchs^igen Katalysatoren der Erddlverarbeitung hergestellt wird. 

Demzufolge sieht die Erfindung vor, dass bei einem an sich belonnten Verfahren 
die sililcatische Schmeize zumindest teilweise aus insbesondere nicjht mehr 
gebrauchsfahigen Katalysatoren der Erddlverarbeitung hergestellt wird. 

ErdOle bestehen aus Gemischen von hochmolekularen bis niedemnolekularen 
Verbindungen. Sie dienen als Rohstoffe fur eine Vielzahl von Stoffen, wie bei- 
spiels\weise Kraftstoffe. Basisprodukte fQr die Herstellung von Kunststoffen oder 
als Ausgangsstoff fur Bitumen und Asphalten. Bei den verschiedenen Bearbei- 
tungsstufen laufen eine Vielzahl von Prozessen, wie Hydrieren, Dehydrieren, Oxi- 
dieren oder Reduzieren von Zwischenprodukten, wirtschaftlich nur unter Vemven- 
dung von Katalysatoren ab. 

Es werden diesbezQglich zwei Klassen von i^talysatoren unterschieden. Zum 
einen werden Redox-I^talysatoren, wie Chromoxid oder Vanadiumpentoxid, Me- 
talle, beispieisweise Platin, Palladium oder Nickel venvendet, die Hydriemngs-, 
Dehydrierungs- oder Oxidationsprozesse katalytisch beeinflussen. Die Metafle 
sitzen hierbei auf Tragem aus beispieisweise Aluminiumoxid. Andererseits finden 
Saure-Basen-Katalysatoren fQr Isomerierungs-. Alkylierungs- oder Crackreaktio- 
nen Venwendung, die.Qber ionenahnliche Zwischenstufen yerlaufen. Typische 
Saure^asen-Katalysatoren bestehen aus sauren Aluminiumojdden, Alumosilika- 
ten Oder Zeolithen. Derartige Katalysatoren tiaben eine relativ lange Nutzungs- 
dauer, da sie wiederhoit regeneriert werden kdnnen. Ein Austausch dieser Kata- 
lysatoren ist beispieisweise bei der Aniagerung von Kaks oder von sogenannten 
Katalysatorgiften bzw. bei einer Verringerung der spezifischen Oberfiache von 
Edelmetallen als Folge von Rekristallisationen notwendig. Die in den Katalysato- 
ren enthaltenen Edelmetalle konnen bei hSheren Gehalten wirtschafUich rQckge- 
wonnen werden. 
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Die bei dem katalytischen Cracken oder Hydrocracken anfallenden gebrauchten 
Katalysatoren stellen aber in der Regel Abfaile dar, deren Wiederverwendung nur 
in wenigen anderen Prazessen wirtschaftlich ist, um die Umwelt zu entlasten. 

Urn aus Erdolen beispielswelse hochwertige Kraftstoffe zu gewinnen, werden 
Destillatprodukte von Erdolen einem l<atalytischen Craclwerfahren unterworfen. 
Die Behandlung erfolgt zumeist in Wirbelbett-Reaktoren. Hierbei vetlaufen die 
katylitischen Crackreaktionen in Gegenwart saurer Katalysatoren nach einem 
Carboniumionen-Mechanismus ab. Als gebrSuchliche Katalysatoren werden zu- 
meist mit Protonen dotierte Aluminosilikate venvendet Diese Katalysatoren erset- 
zen die zuvor verwendeten sdurebehandelten Tonminerale der Montmorillo- 
nitgruppe, die wegen ihrer Kristallinitdt und der vorhandenen Verunreinigungen, 
wie beispieisweise durch Eisen oder durch amorphe Aluminosilikate abgeldst 
wurden. HandelsQbliche amorphe Aluminosilikate enthalten ca. 10 bis 15 Masse- 
% Ai203 . wobei audi Aluminosilikate bekannt sind, deren AI2O3 -Gehalt zwischen 
20 bis 30 Ma8se-% liegt 

Wirtschaftlich von weitaus groBerer Bedeutung und daher auch wesentlich ver- 
breiteter sind Katalysatoren aus synthetischen Zeolithen mit der Kristallstoiktur 
des Minerals Faujasit. Geeignete Zeolithe werden beispieisweise von der Finna 
Union Carbide mit der Bezeichnung Linde Typ X oder Linde Typ Y hergestellt Die 
Summenformel dieser beiden Zeolith-Typen iauten: 

Linde Typ X: Nase [(AI02)8e(Si02)io6] x H2O 
Linde Typ Y: Nase [(AI02)s6(Si02)i36] x H2O 

Die chemische Wirksamkeit steigt mit dem Austausch der NA-lonen gegen drei- 
wertige lonen, wie beispieisweise Lantan, Lantaniden oder anderen seltene Erden 
extrem an. Demzufolge werden als wirksamste Katalysatoren sogenannte H-RE- 
Faujasite eingesetzt, wobei ,RE" als Abkurzung fur „rare earths", demzufolge fOr 
.seltene Erden" steht. 
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Aus verschiedenen technischen GrOnden, wie beispielswelse der Erhohung der 
Abriebfestigkeit, der thermischen Stabilitat und der besseren Verteilung der akli- 
ven Substanzen ist as sinnvoll. dass die Zeollth-Kalalysatoren in einer Matrix aus 
Kieselgel, amorphen Aluminosilil<aten Oder Tonen verteilt werden. Der H-RE- 
Faujasit wird beisplelsweise in relativ geringen Mengen in amorphen Aluminosili- 
katen eingebettet ZeolitlvKatalysatoren arbeiten selektiver, als amorplie Alumi- 
nosilikate, wobei die amorphen Aluminosilikate die Bildung von Olefinen begQns- 
tigwi. Derartige Katalysatoren weisen eine hohe offene Porositat und eine groBe 
spezrfische OberflSche auf, die fur ihre Aufgabe als Katalysator beim katalyti- 
schen Crack-Verfahren von Vorteil und erforderiich sind. Durch das Abscheiden 
von Koks werden die aktiven Zentren der Katalysatoren deaktiviert Eine Reini- 
gung der kostenintensiven Katalysatoren erfblgt beisplelsweise dadurch, dass die 
i^sablagerungen vorsichtig abgebrannt werden. Eine volistdndige Reinigung 
tenn hierfoei aber nicht gewahrieistet werde, so dass die Lebensdauer eines der- 
artigen Katalysators auch bei regelmdBigen Reinigungen begrenzt ist. 

Eine dauerhafte Deaktivierung der Katalysatoren kann darOber hinaus durch Me- 
tallverbindungen In den Destillaten verursacht werden. In erster Linie handelt es 
sich bei derartigen Metallen in Destillaten um Vanadium, Nickel und/oder Eisen,. 
die selbst wiedemm als Katalysatoren wirken und unerwunschte Reaktionen her- 
voroifen. Durch die Abnahme der katalytisdien Wirkung und der Selektivitat wer- 
den die Katalysatoren unbrauchbar und mOssen ausgewechselt werden. In der 
Regel werden derartige Katalysatoren als Abfallstoffe depbniert. soweit sie nicht 
in anderen Prozessen wirtschaftlich wieden^envendet werden konnen. 

Hier besdiriebene Katalysatoren werden in sogenannten Festbettreaktoren ein- 
gesetzt und liegen in Fonn von gut rieseltehigen Partikein mit KomgrOBen von 3 
bis 4 mm vor. Bei der Venvendung von Wirbelschicht-Reakloren werden Kataly- 
satoren eingesetzt, deren Partikel mitllere Durchmesser von ca. 50 bis 70 pm 
aulweisen. 
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Verfahren zur raffinierenden Hydrlerung von Erdolfiraklionen sind Bestandteil des 
sogenannten Hydrotreatings. Die hierfoei unterschledlichen Verfahren werden an- 
gewendet, urn belspielsweise schadliche oder hemmende BegleitstofFe abzutren- 
nen. Hierzu werden Katalysatoren venfl^endet. die u.a. auf der Venvendung von 
Kobalt- und Molybdan-Oxiden mit Aluminiumoxid als Tragermaterial basieren. 
Derartige Katalysatoren liegen in Form von Strangpresslingen vor und haben eine 
Ausgangslange von etwa 2,5 bis 3 mm. 

SchlieBlich werden zur spaltenden Hydriemng von Erdolfraktionen Hydrocrack- 
verfahren angewendet, bei denen typische Hydrocrack-Katalysatoren Venven- 
dung finden, die belspielsweise Metalle, wie Nickel oder Wolfram in Mengen von 
ca. 15 bis 25 Masse-% oder CoO + M0O3 mit Antellen von ca. 22 bis 28 Masse-% 
sowie Tragennaterial enthalten. Das Tragermaterial besleht entweder aus nahezu 
reinem AlaOa oder aus Alumosilikaten. 

In uberraschender Weise hat sich nunmehr gezeigt, dass die voranstehend be- 
schriebenen Katalysatoren in gebrauchtem Zustand besonderes gut als ergan- 
zende Rohstoffe fur die Herstellung von Mineralwolle-Dammstoffen geeignet sind. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist es vorteilhaft, als Katalysatoren 
solche aus Crack- und Hydrocrackverfahren zu verwenden, die sich sehr gut als 
Ersatz-Rohstoffe, insbesondere fur die Produktion von Steinwolle-Dammstoffen 
eignen. Als charakteristische GroBe konnen die Hauptbestandteile mit SiOa in 
Antellen von ca. 30 bis ca. 55 Masse-% und AI2O3 mit Gehalten von zwischen ca. 
30 bis 50 Masse-% genannt werden. 

Es konnen aber auch Katalysatoren Ven^vendung finden. die aus Zeolithen beste- 
hen, wobei insbesondere die voranstehend beschriebenen Zeolithe der Typen 
Linda von Interesse sind, wenn deren Natriumgehalt reduziert wird, um zu hohe 
Gehalte an Alkalien in den Dammstoffen zu vermeiden. Alle anderen Bestandteile 
der Katalysatoren sind von untergeordneter Bedeutung und konnen daher ohne 
negative Auswirkungen in die Schmeize eingebracht werden. 
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Es ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, dass beim Auf- 
schmelzen der Katalysatoren ausfallende Metalle aufgefongen und periodisch 
abgelassen warden. Vorzugsweise werden die Metalle gemeinsam mit aus den 
Rohstoffen herausreduziertem metallischen Eisen aufgefangen und periodisch 
abgelassen. Hierbei ist es vorteilhaft. dass die Schmelzaggregate, beispieisweise 
die KupolOfen im Bereich ihres eigentlichen Schachtes keine feuerfeste Ausmaue- 
rung aufweisen, so dass die in den Katalysatoren vorhandenen Metalle keine Ge- 
fahr fur das Schmelzaggregat darstellen. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemSBen Vertehrens ist 
vorgesehen, in der Schmeize enthaltene oxidische Bestandteile, beispieisweise 
seltene Erden, wie La203, Ce02, PreOn in der Schmeize zu losen. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung Ist vorgesehen, dass die Schmeize 
aus den Katalysatoren und den ubiichen Rohstoffen fOr die Herstellung von 
Dammstoffen aus Mineralfasem. insbesondere Diabas, Basalt und Kalkstein so- 
wie Dolomit und/oder bei der Herstellung, bzw. dem Recycling gewonnenen Rest- 
stoffen hergestellt wird. Bei dieser Ausfuhrungsform ist demzufolge vorgesehen, 
dass die Katalysatoren lediglich ein Bestandteil der Schmeize sind, deren Anteil 
innerhalb der Schmeize entsprechend dem geforderten Qualitatsniveau der 
Dammstoffmaterialien angepaQt wird. 

Die feinkSmigen Katalysatormassen werden nach einem weiteren Merkmal der 
Erfindung vor ihrer Aufschmelzung zu grobstQckigen K5rpem verpresst. Vorzugs- 
weise werden die feinkomigen Katalysatormassen zusammen mit den Reststoffen 
aus dem primaren Abfallkreislauf und als StQtzkom verwendeten Gesteinen sowie 
Bindemittel, wie hydraulischen Zementen, latenthydraulischen Stoffen, Kalk 
und/oder Lignin. Molasse oder dergleichen vermischt und zu grobstQckigen K6r- 
pem verpresst Nach der Erhartung werden diese grobstQckigen Korper zusam- 
men mit den grobstQckigen Gesteinen und Koks dem Schmelzaggregat aufgege- 
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ben und dort aufgeschmolzen. Von Vorteil 1st hletbei eine gute Durchmischung 
der Bestandteile der Schmeize vor der Aufeabe in das Schmelzaggregat. 

Die Katalysatoren kOnnen altemativ insgesamt oder zumindest teilweise als fein- 
komige Masse uber Windformen in das Schmelzaggregat, insbesondere einen 
Schachtofen eingeblasen werden. Um eine Temperaturabsenkung im Schmelzbe- 
reich des Ofens zu venneiden, b2w. zu verringem hat es sich als vorteilhafl er- 
wiesen, die Katalysatorpartikel vorzuwamien, wobei insbesondere eine maximale 
Vonvanntemperatur von BOO'^C angestrebt werden sollte. 

Neben dem voranstehend beschriebenen Verfahren betrifft die Erfindung welter- 
hin eine Schmeize zur Herstellung von Mineralfasem fur ein MIneralfasen/lies, 
insbesondere aus Steinwolle, welches zu Dammmaterialien verarbeitbar ist. Die 
erflndungsgemaBe Schmeize ist durch nicht mehr gebrauchsfahige Katalysatoren 
der Erddlverarbeitung gekennzelchnet. 

Vorzugsweise stammen die Katalysatoren aus Crack- und/oder Hydrocrackverfah- 
ren. die sich als sehr gute Ersatzrohstoffe fur die Herstellung von Stelnwolle- 
Dammstoffen enwesen haben. 

Nach einem weiteren Merkmal der erfindungsgemaBen Schmeize ist vorgesehen, 
dass die Katalysatoren mit Reststoffen aus dem primaren Abfallkreislauf und/oder 
Recyclingstoffen der Mineralfaserherstellung vemiischt sind. Eine derartige Mi- 
schung eignet sich insbesondere fOr die Herstellung von qualitativ ausretchend 
hochwertigen Dammmaterialien aus Steinwolle. 

Vorzugsweiste weist die erfindungsgemSBe Schmeize 20 bis 60 Masse-% Si02 
und 10 bis 60 Masse-%, insbesondere 10 bis 30 Masse-% AI2O3 auf. 

Die in der Schmeize voriiegenden Katalysatoren haben vorzugsweise eine Kom- 
grSBe zwischen 2 und 6 mm, insbesondere zwischen 3 und 4 mm, so dass sie 
sich zum einen fur das Pressen von in ein Schmelzaggregat aufzugebenden 
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grobstQckigen Karpem und zum anderen zum Einblasen in einen Schachtofen 
eignen. Beispielsweise konnen hiemj Katalysatoren aus Festbettreakloren ver- 
wendet werden, die in Form von gut rieselfaliigen Partikein vorliegen. Altemativ 
sind aber auch solche Katalysator-Partikel geeignet, die in Wirbelschicht Reaklo- 
ren eingesetzl werden und einen mitlleren Durchmesser von 30 bis 100 jjm, vor- 
zugsweise zwischen 50 und 70 |jrn aufweisen. 

Eine weitere AKemative stellen Katalysatoren dar, die in Verfahren zur raffinie- 
renden Hydrierung von Erddlfiraktionen eingesetzt werden. Bei derartigen Kataly- 
satoren isteine Ausbildung als Strangpresslingefestzustellen, die vorzugsweise 
eine LSnge zwischen 1 und 5 mm, insbesondere zwischen 2,5 und 3 mm aufwei- 
sen. 

SchlieQIich ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vor^esehen, dass die 
Katalysatoren 10 bis 30 Masse-%. insbesondere 15 bis 25 Masse-% Metalle, wie 
Nickel Oder Wolfram oder 15 bis 35 Masse-%, vorzugsweise 22 bis 28 Masse-% 
Kobalt-Oxid und Molybdan-Oxid aufweisen. Als Tragermaterial ist bei derartigen 
Katalysatoren Aluminiumoxid vorgesehen. 

Weitere Merkmale des erfindungsgemaBen Verfahrens bzw. der erfindungsge- 
maBen Schmeize ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele. 

Erstes AusfOhrunasbeispiel 

Einem Kupolofen wird zur Erzeugung einer Sdimeize ein grobstOckiges Aufgabe- 
gut zugefQhrt, das zu 16% aus einem Katalysator-Material und zu 85% aus Kunst- 
steinen besteht. Als Katalysator-Material werden amorphe Aiuminiumsilikat- 
Katalysatoren aus Hydrocrack-Verfahren mit 12,5 Masse-% AI2O3 venvendet. Die 
Kunststeine bestehen zu 60% aus Recyciingmaterial und zu 40% aus rOckgebau- 
ten Mineratfaser-Dimmstoffen, wobei das Recyciingmaterial dem Produktionspro- 
zeB in Form von Abschnitten bzw. qualitativ minderwertigen Produkten entnom- 
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men wird. Das Aufgabegut wind aus feinkomigem Katalysator-Material und den fur 
die Kunststeine erfbrderiichen Teststoffen zusammen mit als StQtzkom verwende- 
ten Gesteinen mit latenthydraulischen Stoffen zu grobstOckigen Korpem ver- 
presst 

Zweites Ausfuhmnosbeispiel 

Einem Kupolofen wird zur Erzeugung einer silikatischen Schmeize, die der Her- 
stellung von FaserdSmmstoffen dient, ein grobstuckiges Aufgabegut zugefuhrt, 
das zu 25% aus einem Katalysator-Material, zu 20% aus Naturstein und 55% aus 
Kunststeinen besteht Als Katalysator-Material werden nicht mehr gebrauchsfahl- 
ge Katalysatoren aus der Erdaiverart)eitung eingesetzt, deren Hauptbestandteile 
Si02 und AI2O3 sind, wobei das Katalysator-Material einen Anteil von 45 Masse-% 
Si02 und 40 Masse-% AfeOa sowie desvyeiteren sonstige oxidische Bestandteile, 
wie seltene Erden und Metalle aulweist Als Naturstein werden Diabas, Basalt und 
Kalkstein sowie Dolomit venvendet. Der Kunststein setzt sich aus ReststofFen zu- 
sammen, die wShrend der Herstellung von Faserdammstoffen Oder durdi den 
Ruckbau von Faserdammstoffen anfallt, wobei ein Anteil des herstellungsseitig 
bedingten Recydingmaterials von 70% und ein aus dem RQckbau gewonnener - 
Anteil von 30% vorgesehen ist 

Das Katalysator-Material und die zu den Kunststeinen zu verarbeitenden Rest- 
stoffe werden feinkOmig aufbereitet und mit l^lk und Lignin vennischt und zu 
grobstOckigen KBrpem verpresst. AnsdilieBend vwrd das Au^abegut als gCTnisch- 
te Fraktion aus Naturstein und grobstOckigen Kfiipem aus Katalysator-Material 
und Kunststein dem Kupolofen zugefOhrt, in dem das Aufgabegut geschmol;»n 
und anschlieBend einem Zerfaseaingsaggregat zugefOhrt wird, in dem die 
Schmeize in mikrofeine Fasem zerfasert wird, weldie Fasem dann auf einem 
Forderband in Fomi eines Mineralfaservlieses abgelegt werden. Das Mineralfa- 
servlies wird anschiieUend mechanisch und thermisch behandelt, um gewunschte 
Mineralfaser-DSmmstoffe herzustellen. 
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Drittes AusfCihrunasbeispjel 

Im dritten Ausfuhrungsbeispiel werden ebenfalls Katalysatormaterial, Natursteine 
und Kunststeine als Aufgabegut einem Kupolofen zugefuhrt , wobei eine Mi- 
schung von 45% Katalysator-Material, 20% Natursteinen und 35% Kunststeinen 
vorgesehen ist Die Kunststeine setzen sich aus 80% Recyclingmaterial und 20% 
RQckbaumaterial zusammen, wobei das Recyclingmaterial und das RQckbaumate- 
rial zusammen mit dem Katalysatormaterial feinkdmig aufbereitet und zu 
grobstQckigem AxifgetoegiA verpresst wird. Hierzu wird ein Bindemittel venvendet, 
das hydraulischen Zement aufweist. Die Herstellung des Mineratfaser- 
Ddmmstoffes erfolgt dann gemaQ den voranstehenden AusfOhrungen. 
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Anspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Dammstoffen aus Mineralfasem, insbesondere 
aus Glas- und/oder Steinwolle, bei dem in einem Schmelzaggregat, insbeson- 
dere einem Kupolofen eine silikatische Schmeize hergestellt und in einer Zer- 
fasemngseinrichtung In vorzugsweise mikrofeine Fasem zerfasert wird, den 
Fasem vorzugsweise Binde- und/oder Impragnierungsmittel zugesetzt werden 
und die Fasem auf einer Fdrdereinrichtung als Vlies abgelegt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die silikatische Schmeize zumindesl teilweise aus insbesondere nicht 
mehr gebrauchsfahigen Katalysatoren der Erddlverarbeitung hergestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Katalysatoren solche aus Crack- und/oder Hydrocrackverfahren ver- 
wendet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Zeolithen der Natriumgehalt der Katalysatoren reduziert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beim Aufechmelzen der Katalysatoren ausfallende Metalle aufgefangen 
und periodisch abgelassen werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Metalle gemeinsam mit aus den Rohstoffen herausreduzlertem metal- 
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lischem Eisen aufgefangen und periodisch abgelassen werden. 

6. Verfahrennach Anspruchi, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schmeize aus den Katalysatoren und den Qblichen Rohstoffen fur die 
Herstellung von DSmmstoffen aus Mineralfasem, insbesondere Diabas, Basalt 
und Kalkstein sowie Dolomit und/oder bei der Herstellung bzw. dem Recycling 
gewonnenen Rohstoffen hergestellt wird. 

7. Verfahrennach Anspruchi, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Schmeize enthaltene oxidische Bestandteile, beispielsweise selte- 
ne Erden. wie Laa O3, CeOa, Pre On gelost werden. 

8. VerfahrennachAnspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet., 

dass feinkornige Kataiysatonnassen vor ihrer Aufechmelzung zu grobstucki- 
gen KQrpem verpresst werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass den feinkdmigen Katalysatormassen aus dem primdren Atrfallkreislauf 
entnommene Reslstoffe und/oder als StQtzkom venvendete silikatische Ge- 
steine und/oder Bindemittel, beispielsweise hydraulische Zemente, latent hyd- 
raulische Stoffe, Kalk und/oder Lignin und/oder Molasse zugegeben werden. 

10-Verfahren nach Anspruch 9, . 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bestandteile der Schmeize vor der Aufgabe in das Schmelzaggregat 
gemischt werden. 
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1 1 . Verfahren nach Anspmch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Katalysatoren als feinkdmige Masse Qber Windformen in das 
Schmelzaggregat, insbesondere einen Schachtofen eingeblasen werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Katalysatoren vor dem Einbringen in das Schmelzaggregat vorge- 
wSrmt werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorw&mlemperatur maximal 600 "C betragt 

14. Schmeize zur Herstellung von Miheralfasem fOr ein Mineralfasen^lies, insbe- 
sondere aus Steinwolle, welches zu Dammmaterialien verarbeitbar ist, ge- 
kennzeichnet durch nicht mehr gebrauchsfahige Katalysatoren der Erdaiverar- 
t>eitung. 

15. Schmeize nach Anspmch 14, 
dadurch gekennzejchnet, 

dass die Katalysatoren aus Crack- und/oder Hydrocrackveriahren stammen. 

1 6. Schmeize nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Katalysatoren mit Reststoffen aus dem primSren Abfallkreislauf 
und/oder Recyclingstoffen der Mineralfasertierstellung vemnischt sind. 

17. Schmeize nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch 

20-60 Masse %Si02 
und 10-60 Masse %, insbesondere 
10-30Masse%Al2O3 
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18.Schmelze nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Katalysatoren eine KomgroBe zwischen 2 und 6 mm, Insbesondere 
zwischen 3 und 4 mm aufweisen. 

19.Schmelze nach Anspruch 14, 

dadurch g eken nze i ch n et , 

dass die Katalysatoren einen mittleren Durchmesser zwischen 30 und 100 jim. 
vorzugsweise zvWschen 50 und 70 ^m aufweisen. 

20.Schmelze nach Anspmch 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ifetalysatoren als Strangpresslinge ausgebildet sind, die vorzugswei- 
se eine Lange zwischen 1 und 5 mm, insbesondere zwischen 2,5 und 3 mm 
aufweisen. 

21 . Schmeize nach Anspruch 1 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Katalysatoren 10-30 Masse-%, insbesondere 15-25 Masse-% Me- 
talle, wie Ni oder W oder 15-35 Masse-%, vorzugsweise 22-28 Masse-% 
CoO + M0O3 aufweisen. 
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